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(S) FOtre ele ctr o statfq ue pourvu cfun system© de decolmatage. 

@ FUtre etectrostatique prevu pour depoussie- 
rer des gaz et comprenant un tube (1) traverse 
par un fi! axial (9) a un potentie) eJectrfque 
different 

Pour decolmater le tube (1) du d6p6t de 
poussieres adherent a la parol, cm prfivoft une 
brosse (13) o om m an dee de rexterieur pour cou- 
lisses- dans le tube (1) ainsi qu*un moyen de 
fermeture 6tanche (15) du tube pendant le net- 
toyage. Aucun demontage de rmstaUation ifest 
done necessalre. 
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FILTRE ELECTRO ST ATI QUE POURVU D'UN SYSTEM E DE DECOLMATA E 



Linventon a trait a un fOtre 61ectrostatique pourvu 
(fun systeme de decolmatage ou de nettoyage. 

Dans le cas (Tune geom&rie cyiindrique, un fDtre 
electrostatique se compose g6n6ralement d'un tube 
traverse axfalement par un 13 tendu, ou (fun reseau 
de tels tubes en paralleie. line extremite du tube 
debouche sur une canalisation d'ad mission et Fautre 
extnSmite sur une canalisation <f echappement, et une 
circulation axiale (fun gaz a dSpoussierer a lieu dans 
Id tube. 

En portant le ffl a un potential different de celui du 
tube, le gaz est fonis6, ce qui provoque en conse- 
quence la charge electrique des poussieres qui sont 
alois attunes par le tube auquel elies finissent par 
adherer- 0 se forme done un depot sur la parai interne 
du tube qtrH est necessaire de nettoyer period tque- 
ment On peut avoir recours a un nettoyage en milieu 
liquide mais ce proc6d6 a Hnconvfenient de produire 
un volume <f effluents important qull faut pouvoir bai- 
ter ou stacker notamment dans le cas tf effluents 
radioactife. Par centre, si on reste en voie seche, on 
aura recours dassiquement a des decohmatages de 
nature mecanique en infligeant au tube des chocs ou 
des ondes acoustiques, mais faction ainsi produite 
n'est pas fbrcement efRcace pour tous les types de 
poussieres rencontres. 

Q existe encore des systemes dans lesquels une 
brosse ou un moyen de nettoyage equivalent coulisse 
dans le tube en radant sa parol, mate Us pr§sentent 
Hnconvenient que la poussiere est partiellement 
remise en suspension et qiAine quantity non negli- 
geable parvtent en aval du ffltre, car falimentation 
electrique du tube doit etre coupee pendant le net- 
toyage. 

L'objet de finvention est done un fDtre eJectrosta- 
tique muni d'un disposing de decolmatage efRcace qui 
se compose, pour chacun des systemes de filtration 
constitu6 d'un tube et d'un fa, cfun moyen de net- 
toyage s'etendant dans la section du tube, d'un 
moyen de commande apte a engager le moyen de 
nettoyage dans le tube et a le degager du tube par 
couJissemerrt axial. Les systemes comprennent en 
outre un moyen supplemental re cf obturation 
command6 parte moyen de commande, pour obturer 
le tube quand le moyen de nettoyage est engag§ et 
ouvrir le tube quand le moyen de nettoyage est 
d&gagg. Une barriers de confinement presque par- 
fafte vis-a-vis des poussieres remises en suspension 
est done constitute. 

Lesmoyensd nettoyage peuvent etre par exam- 
ple des brosses ou des levies radeuses disposers 
autour de noyaux cotriissant autour des ffla Les 
moyerts <f obturation et <f ouverture des tubes peuvent 
prendre f aspect de coupefles posees stir les mpyens 
de nettoyage ou de bagues cf 6tanch6ft§ cfisposees 



autour des noyaux, et des joints <f£tanch£M dispo- 
ses sur les noyaux et autour des ftls. Dans le cas de 
coupefles, les tubes sont construes avec une parte 
5 superieure Margie dans taquelle la coupeOe respec- 
tive coulisse et une partie de retenue, situee en des- 
sous de la partie superieure, sur laquelle les 
coupefles viennent buter. 

Au cours du, nettoyage, fecoulement de gaz a 
travers un tube est done interrompu. Les effets de 
cette interruption sont attenues si on dispose en 
paralleie plusieurs systemes de filtration dont un seui 
a la fois est deco!mat6. Un nouveau probleme appa- 
rent alors, car 3 est preferable (fertiliser un dispositif 
commun pour alimenter les ffls, qui doivent done tes- 
ter au potentid de fonctionnement pendant le decol- 
matage. Or, notamment pour des gaz & haute 
temperature, on est amend a construire le moyen de 
nettoyage en materiau conducteur. Les courts-cir- 
cuits entre f3 et tube peuvent maigre cela 6tre evrtes 
si le circuit <f alimentation se ramffie en cables, aux- 
quels une masselotte est suspendue, assodes a des 
ffls respectifs. Le fatre est alors constitu6desarteque 
les masselottes sont recueOlies par des coupefles 
conductrices eJectriques respectfves posees sur les 
moyens de nettoyage lorsqu'Ds sont degages des 
tubes. Les masselottes sont par centre, de meme que 
le cable auquel el les sont suspendues, separees du 
f3 respect? par une zone isdante electrique lorsque 
le moyen de nettoyage correspondant coulisse dans 
le tube pour effectuer le ramonage. Avec une telle dis- 
position, le circuit eJectrique constftu6 du ffl, du moyen 
de nettoyage, de la coupefle, de la masselotte et du 
cable est interrompu quand la brosse coulisse dans le 
tube et le rade. 

Enfin, le noyau peut etre pourvu d'un 6l6ment de 
radage du ffl. 

On va mairttenant passer a ia description detafl- 
lee de Hnvention a I'aide des figures suivantes 
annexees a titre fllustratif et non IrrnitauT : 

- les figures 1A et 1 B represented deux premie- 
res realisations de (Invention ; 

- la figure 2, une troisieme realisation de ITnven- 
tion ; 

- la figure 3 est une vue de dessus de la figure 2 
avec une coupe selon la ligne HMD ; et 

- la figure 4 est un detaS vu de dessous. 
La figure 1A represerrte un fDtre dectrostaoque 

unique constftu6 (fun tube 1 vertical qui debouch e par 
son extremite inferieure air une canalisation cf entree 
degaz2parrinterrn6diaire <fun reservoir 3 closet par 
son extremite superieure sur une canalisation de sor- 
tie 4 parrmtermexfiaire d'un entormotr5. L'entormoir 
5 est referm£ au sommet par un oouverde 6 qui est 
muni (f une ouverture centraJe bturee par un bou- 
chon 7 isoJant Un cable cfafimentation electrique 8 
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arrive au bouchon 7 et se prolong vers le bas, dans 

I tube 1, par un f3 conducteur 9 qui passe a travers 
!e bouchon 7 et qui est tendu par une masselotte 10 
a nnteiieur du reservoir 3. Grace au cable d'alimerv 
tation electrique 8, le ffl conducteur 9 est porte a un s 
potentieJ different de celui du tube 1 relie ^ la terre. 

Le bouchon 7 est pourvu de deux autres ouver- 
tures pour le passage de deux fflins 11 auxquels est 
suspendu un noyau 12 de forme cylindrique et qui 
ports sur sa penpherie les pofls, disposes de maniere 10 
rayonnante, d*une brosse 13. Le noyau 12 comprend 
une ouverture centraJe dans laquefie le ffl conducteur 
9 a ete introdtnt fl en resulte que, quand on abaisse 
oueleve les fflins 1 1, la brosse 13 coulisse le longdu 
fa 9 a nnterieur du tube 1 et de Fentonnoir 5. Dans le is 
premier cas, les poQs de la brosse 13 raclentla paroi 
interne du tube 1 ; dans le second cas, la brosse 13 
est hors de contact avec I'entonnoir 5 et n'entrave pas 
recouJement du gaz. 

Le nettoyage consiste done a faire coulisser 20 
perfodiquernent la brosse 13 le long du fil conducteur 
9 et du tube 1. Les depots solides attaches tomberrt 
au fond du reservoir 3 qui, a cet effet, s*6tend notable- 
ment au-dessous de I'extremite infferieure du tube 1. 
La brosse 13 peut etre munie sur le noyau 12 <fun 25 
joint d levre 14 qui racle le fil conducteur 9 et 6te le 
depot qui peut eventueHement le recouvrir. 

Les ouvertures du bouchon 7 sont pourvues de 
joints d'6tancheit6 non representee qui maintiennent 
le confinement de fecotdement gazeux. 30 

Les pofls de la brosse 13, ou cf autres materiaux 
tels que des feutres par exemple, sont de nature 
adapted a farrachage du d£p6? solid e en fonction de 
la nature et de la cohesion de ce d6p6t On peut les 
prevoir metalliques si necessaire. 35 

Une coupelle 15 est posee sur le noyau 12 et la 
brosse 1 3 quand 3s sont dans PentonnoirS, etson dia- 
metre est superieur a celui du tube 1 de sorte qu'eBe 
vient se poser sur rentonnoir 5, obstruant efflca ce- 
ment le tube 1, lorsque le nettoyage est effectue et 40 
que la brosse 13 rade la paroi du tube 1. Aucune 
remontee de poussiere n'est a craindre. 

Les fflins 11 et le noyau 12 sont avarttageuse- 
ment en materiau isoJant electrique, mais Ds peuvent 
aussi etre conducteurs. Dans tous les cas, 0 est 45 
necessaire cfinterrompre fafimentation electrique du 
fO conducteur 9 pendant le deed matage afin d'evter 
les courts-circuits avec le tube 1. 

Le system© de nettoyage et tf obturation est dif- 
ferent sur la figure 1B. Le noyau central 13 est rem- so 
place par un corps de piston 16 suspendu aux fiins 

II et dont le d iametre est presque egal a celui du tube 
1. 0 porte sur une ctrconference supeiieure une 
bague <fetanch6ft& 1 7 qui frotte sur la surface interne 

du tube 1 et, sur une ctrconference infeneure, une 55 
levre deradage 18 qui rad la surface intern dutube 
1 et detach la poussiere deposee. Enfin, un presse- 
etoupe 19, porte par le corps de piston 16, racle le fa 



9 pour I nettoyer t complete T&ancheJte en interdi- 
sant tout passage de gaz entre ces deux pieces. 

II est preferable que le tube ait une section unn 
forme dans cette conception. L'entonnoir 5 est done 
rem place par une chemise 20 isolante de I'electricitB 
en forme de cytindre qui prdonge le tube 1 propre- 
mentdit 

La canalisation de sortie 4 debouch e vers le bas 
de la chemise 20 ; le corps de piston 16 est hisse au- 
dessus de ce raccordement entre deux operations de 
decolmatage. 

Le ffltre des figures 2, 3 et 4 est compose de six 
tubes 21 verticaux parallel es reguiierement repartis 
sur un cercle autour cf un tube central 22 inactif. Le 
gaz quitte le disposftif par la canalisation de sortie 4 
au-dessus des tubes 21 comme dans la realisation 
precedente, apres avoir traverse un reservoir de coJ- 
lecte 25. On retrouve une canalisation <f entree 23 par 
laquelle arrive le gaz a I'extremae irrferieure des tubes 
21 apres avoir traverse un reservoir de distribution 24, 
mais ic! la canalisation d'entree 23 est tangents a la 
paroi circorrferentielle du reservoir de distribution 24 
en deboucharrt dans eel unci, de maniere a cortstftuer 
un cyclone oil le gaz a. depoussierer est soumis a une 
circulation en vortex devant r embouchure des tubes 
21, ce qui favorise une repartition unfforme des 
debits. 

Les tubes 21 se raccordent au reservoir de col- 
lecte 25 par des entonnolrs 26 en materiau isolant 
comprenant chacun une partie conique 27 supSrieure 
et une partie de raccordement 28 cylindrique irrfe- 
rieure. 

Un couvercJe isdant 29 est monte sur la face 
supeneure du reservoir de collecte 25 et supporte six 
moteurs 30, mieux representes figure 3 et dont cha- 
cun entrame un tambour 31 cfou pend un fflin 32 
auouel une brosse 33 est suspendu e. Dans cette rea- 
lisation, les ffls conducteurs 34 tendus axial erne nt 
dans les tubes 21 sont fixes parleur extremite supe- 
rieure au couvercJe 29 et ne sont pas relies directe- 
ment au potentiel electrique necessaire au fUtrage. 

Les ffls 34 s'etendent jusque dans le reservoir de 
distribution 24 ou fls sont tendus par des masselottes 
35 ; pour tenir compte de la circulation en vortex du 
gaz, on incorpore au dispositif une piece isolante de 
soutien 36 constituee rfun bouchon 37 solidaire du 
tube central 22, une tige 38 solidaire du bouchon 37 
et<fune6tofle 39 sdkJaire deb tige 38 et dont rextre- 
mite dechacune des braraaiescomporteuntroudans 
lequel un ffl conducteur 34 est errfil e. La figure 4 repre- 
sente egalement P&ofle 39. 

Les brosses 33 sont consffiuees (fun noyau 40 
coulissant sur un ffl conducteur 34 respectrf, en mate- 
riau conducteur electrique et en contact electrique 
avec le ffl 34, de pofls d brosse ou cf autres materiaux 
pour racier la paroi interne des tubes 21 etcfun cou- 
pelle 41 en materiau conducteur electrique posee sur 
le noyau 40, s'etendant sur toute la section du tube 21 



3 



5 



EP0433 152A1 



6 



potentiels electriques dffi&ents, tin moyen de 
nettoyage (13, 18, 33) etunmoyend commande 
(11, 32) apte a engager le moyen de netfoyag 
dans le tube et a I degager du tube par couBs- 

5 sement axial, caractejis§ en ce que les systemes 
comprennent en outre un moyen (15, 17, 41) 
commande par le moyen de commande, pour 
obturer le tube quand le moyen de nettoyage est 
engage et ouvrir le tube quand le moyen de net- 

10 toyage est degage. 

2. FStre eJectrostatique sulvant la revendicauon 1, 
caracterise en ce que les moyens de nettoyage 
sont des brasses (13, 33). 

15 

3. Fltre electrostatfque sulvant Pune quelconque 
des reverxfications 1 ou 2, caracterise en ce que 
les moyens de nettoyage comprennent un noyau 
central (12, 16, 40) qui coulisse surlefQ respecfif. 

20 

4. Fltre eJectrostatique survant la revendication 3, 
caract£ris6 en ce que les moyens pour obturer et 
ouvrir le tube sont des bagues d*etancheite (17) 
disposers autour des noyaux (16) et des joints 

25 d'etancheite (19) disposes sur les noyaux et 
autour des fits. 



et pourvue <f une ouverture de passage pour le fBin 32 
etl f3 conducteur 34. 

En s'eJargissant, les entonnors 26 se rejoignent 
n un confluent 42 ponctuel ou sont aocroches six 
cables conducteurs 43 s'gtendant chacun dans un 
entonnoir 26 et termines a leur extremrte par une mas- 
seJotte 44. Un cable (falimentatfon eJectrique 45 tra- 
verse le couverde 29 par une cosse isdante et porte 
les cables conducteurs 43 au potentiel eJ ectrique des- 
tine aux fOs conducteurs 34. Quand une brosse 33 
effectue un travafl de decolmatage, le cable conduc- 
teur 43 correspondant au tube 21 en question pend 
contre I'entonnotr 26, et on remarque que sa longueur 
est suffisante pour que la masse! otte 44 porta contre 
la partie cylindrique 28. Comme Pentonnoir 26 est en 
maferiau Isolant, le potentiel du cable conducteur 43 
ne peut etre communique au ffl conducteur 34, et 
aucun court-circuit dO a la brosse 33 n'est done a 
redouter. 

La coupelle 41 estutflisee pour obturer le tube 21 
soumis au decolmatage et repose a ce moment sur 
une surface de butee 46 etablie sur la partie de rao 
cordement cylindrique 28, mais qui pourrait egale- 
ment etre etabli sur le tube 21 tuhmeme. 

Les brasses 33 des autres tubes 21 sontremon- 
tees dans les entonnoirs 26 et le reservoir de coilecte 
25. Dans cette position, la coupelle 41 a ete soulevee 
de la surface de butee 46 par le noyau 40 eta recueQIi 
la masselotte 44. Lef3 conducteur 34 est done porte 
au potentiel necessatre a la filtration grace a un circuit 
comprenant le cable (falimentation eJectrique 45, un 
cable conducteur 43, la coupelle 41 etle noyau 40. n 
est done possible de pouisuivre la filtration a! ore 
meme qu'un des tubes 21 est soumis a un decolma- 
tage et qui existe un dispose cfaiimentatton unique 
des ffls conducteurs 34, e'est-a-dire qui ne se ramifie 
qu*a rfnterieur du disposftif. La coupelle 41 sur la sur- 
face de butee 46 supprime tout debit de gaz a travers 
le tube 21 soumis au decolmatage et temporairement 
incapable d'assurer la filtration. 

Les ffiins 32 ou 1 1 peuvent etre conducteurs eJec- 
triques si cela est necessaire, par exemple si le gaz 
est a haute temperature. Les pieces sur lesquel les 3s 
sont enroules ou suspendus, telles que les tambours 
31, sont alors is oi antes. 

Les gaz circuient avantageusement vers le haut 
a travels les tubes 1 ou 21 , de sorte que la poussiere 
detachee s'etaigne en retombant des installations en 
aval du fltre. 



Revendications 

1. RtrB eJectrostatiqu comprenant au moins un 
systeme de filtration compose d*un tube (1, 21) 
dans lequel ctrcute un gaz a depoussierer, un fO 
(9, 34) tendu axial ement dans le tube, un circuit 
eJectrique (8, 43, 45) portant le fl et le tube a des 



5. FBtre eJectrostatique survant I'une quelconque 
des revendications 3 ou 4, caracterise en ce que 

so les moyens de nettoyage sont des levres radeu- 
ses (18) (Csposees autour des noyaux (16). 

6. RtrB eJectros tati que survant I'une quelconque 
des revendications 1 a 3, caracterise en ce que 

35 les moyens pour obturer et ouvrir les tubes sont 
des coupeDes (15, 41} posees sur les moyens de 
nettoyage, les tubes etant constitues avec une 
parfie superfeure eJargie (5, 27) dans laquefle la 
coupeDe respective coufisse et une partie de rete- 
40 nue (46), sHuee en dessous de la partie supe* 
rieure, sur laquefle les coupelles viennent buter. 

7. Fltre electrostatJque survant la revendication 6, 
caracterise en ce que la partie supeneure s*eJar- 

45 git en entonnoir. 

8. Fltre eJectrostatique survant rune quelconque 
des revendications 6 ou 7, caracterise en ce que 
les moyens de nettoyage (33) et les coupelles 

50 (41) sont des conducteurs de feiectridte et en ce 
que le circuit eJectrique comports en outre pour 
chaque fl (34) un cable (43) auquel une masse- 
lotte (44) est suspendue, le filtre etant construe 
de sorte que les masselottes sont recueOBes par 
55 une coupefl lorsque le moyen de nettoyage 
correspondant est degage du tube et separees du 
fil respectif par une zone isotante eJectrique (28) 
lorsque le moyen de nettoyage correspondant est 
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engage dans Is tube. 

9. Rtre eJectrostatique sufvant les revendications 7 
et 8, caracterise en ce que les zones isol antes 
sont des parties des errtonnoirs, les tubes debou- s 
chant sur un distribute ur ou un coflecteur 
commun (25). 

10. Rtre electrostatique sulvant Tune queloonque 

des revendications 1 a 9, ca r act e rise en ce qu*fl 10 
comprend un distributeur d'entree (24) consti- 
tuant un cyclone en amont des tubes, dans lequel 
est assured une drculation de gaz en vortex 
devant les tubes. 

15 

11. Rtre eJectrostatique sulvant Tune queloonque 
des revendications 1 a 10, dans lequel les tubes 
sont verticaux, caracterise en ce que te gaz a 
dSpoussierer circule vers le haut et en ce que les 
moyens de nettoyage sont engages dans les 20 
tubes en coulissant vers le baa. 
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